
stJflll1j" ~ (Computational Photography*) (J

,B~1t1J'~? -r ( ~
~Bl.1J\S 100 iF : ~l~~n~1J\~l.:g~f¡ (Integral Photography)

Adobe Systems (* 00 '7 F' 1:' ~ A T L. Ã' *1:, JY T

Adobe) o)l¡¡~Ll::llJm'ltiJ~J; fJ, å:J:~~'b~v'o f1G
Ii AdobeCI PhotoshopCI ¡:: l -: -C "J; fJ ;ž tl; v' R!t

-,(
(impossible photograph)" ~:í1J -0 -j è ~;ž -C v' .: 0 tJ

;) '7iJ~~-:td~-c'litl; \, f&GiJ~iml::m¡ptd~~f~t.:v'
iJ'" I)

O)-C' J; .: 0 :: 0) 2": 0) Fa~O);¡11 ~ j£ót G n.: l -j I::, h

nhnli E3 /: lft.: ij ~l!O)1îJE~9B~fT-: -C v'.: 0

AdobeCI PhotoshopCI iJ~f5ë;ž .: ¡r.m§~ 1J ¡i, L. - '7

O)l!J11J .. 0) t3 iJ' i:f-c', llH&~~B"J i::m* L -C v'.: 0

Adobe *1:¡1-c'~9B ~ ntd¡if~JlHI, ¡¡f~5§Hj'\\0) '7 lv::f
1) Ã'L. 0) ij iJ' I:: ¡i, tJ;) '7 fßUiJ~ 'b -: è. Jl7l"l ij v' è jÎ &i

è L -ct'ftt-c' ~ ij v' 'b O)iJ~J; .: 0 ') 7 r r¡ x '7 t~' It-c'tl;

\/\-r'r¡x'7O)1¡~JT (1 J""-~3:/) iJ~~*~n-c
t3 fJ, :: n G O)~M~, '7 Iv::1 1) Ã' L. ~ ll-ff-c' ~ .: l -j I::,

¡r.mR!t~,%m,T.: tJ;) '7 è. v:/ Ã'O)~Äf'FI::hnhn
¡iw~L-CP.:O)-c'J;.:o :: -j Lt.:1îJEO)*ã*è L-cfi
~1:~ è. ,'G,hn.: O)iJ~, ~~tJ;) '7 (plenoptic tJ;) '7)
-C' J; .: 0

:: O)fW~¡¡D~-C' ¡i, 1îJE~9B¡:: v' t.: -: t.: ~ -: iJ' it-?1i

m¡::":v'-c~"".:o hnhnO)fI~iJ~, tJ '7 -RÄ-c' J
-""lv1t~)!1t L t.: tJ"7" 1) Xlv. 1) "/ 7°",:/ ~ ¡i L ót è.

L -c, ~ \ O)l4"t::O)fI~I:: è"O) l -j ¡::ftf¥ L -c v'.: iJ'
~ ~T 0 1) "/ 7°",:/ 0) "~~R!t (integral photo-

graph, 1908~) i)" è, .f niJ~~ E3 O):!f,d-c' è"O) l -j

¡:: ,%m, -C' ~ .: iJ' ~ ~ "' .: 0 :J t.: :: 0) lf'j (nove!) tl; ~

llO)rlff ¡:: ":v'-C~"", R!t è ¡¡t.mO)ili5t::~T.: h
nhnO)1îJEpJUli:~~To ;i::0)~~ lviJ~, l~*O)R!t

Adobe Systems Incorporated Dave Story

11/O plus E ii~$

~,%m,T.: t.: ót ¡::fri G iJ,O)JtW\~ L t.: v' è ~;ž.: O)-c'li
tl;piJ'è,'G,-jo .f L-Chnhn¡i, ¡r.mE:!tiJ~.fO)~~
*0)E:~¡::ij.:'bO)H8L-Cv'.: ***0

1. ~ll~~ (Integral photography) o)~~è:**

E:Ä¡:: l .: ¡¡f~I&f~O)i¡*:!f¡jj¡ilJMO) tJ ;) '7 è ~h
-:-Ct3G-t', 3~5I0)*J!JîO)t:Jli, R!t~,f, 71IvL.,

J;.: v' Ii CCD 0) l -j tl; 2 ~5IiiJ:i::m¡iJ'n.: 0 -15,
¡¡t.mO)§~1J ¡im~OO~B"J¡::m1JD L -C v'.: 0 AdobeCI

PhotoshopCI 0) l -j tl;lf L v,¡¡f~;V:f ') 7 r ¡:: l -: -c,

fì*, tJ;) '7 è.jf~-C'li3lpJ-c'~-t', J;.:v'lilP1jI::rI
.-c' J; -: t.: ¡¡f~ ~, f~.::: è iJ~-c' ~ .: l -j I:: ij -: t.: 0 L

iJ' L, ~ G I:: l fJ ~ \ 0):: è. iJ~-c' ~ .: l -j ¡:: tl; -: -C t3 fJ ,

:J tdm~ 'b ~ G tl;.: Mf'i~ L -C v'.: 0 ~ E3, hnhnli,
~*O)f',*tl;w~O)9=iJ' G, l~*O)RÄ:!f¡ è L -c'%m

rï§~ ij 'b 0) ~ 1* L -C v' .: 0

1908~, 1) "/ 7°"':/li 3~5I~Fa~9=0)J'O)X;f-lv:¥
-~~~T~:f.~J;.:.OC~, R!t:!f¡è L-COO:J;ž

.: 15l!~t'~ L t.:o f&¡i¡¡D~~ nt.: .of'-:$ ~ "~~R!t"
è Illvt~'o 'b L, 1) "/ 7°", :/O)~~R!t~'%fff~-c' ~ n
¡,f, ~ \ 0) R!t * ¡:: è -: -C "':f':/:$ Iv lIjr~ (digital
darkroom)" è 'b ¡§ -j "' ~ AdobeCI PhotoshopCI ¡:: l -:

-C :J -: t.: \ lf Lv' :: è iJ~rï§~ è tl; .: t¿ -0 -j 0 lf Lv' '7 Iv

::1' 1) Ã'L. è ~~tJ;) '70) l oj ij/\- r' r¡ x '7O)ê)t~I:: l

-: -C, R!t~~-: td~iJ' G -C' 'b, 7;t - tJ A ~i5h-iOO
L t.: fJ, tJ;) '7 O)tfß ~ liiJ' L t.: fJ, e:7.¡ Iv::" è I:: 7

;t - tJ A ~W\~T.: l -j ij 3 ~5IB"B'¥H'FiJ~-c' ~ .: l -j I::

* aRa : Computational Lithography IJ: g¡~~ I) ') :7"7 7 1 - I: ¡j 13 h -C L, ~ 0) -Z", Computational Photography t ¡j~~1-Ä I: ¡¡ L t: 0
** ¡jj:ì : ¥3fi1*ltMO):lIHiUlii' 2 '¥l" 2 fgO))Æ 13l"~U I: L, -' lI,~J!Ul". L -7ii'mO¡; L t:o
***http://web,mit,edulpersci/people/adelson/pub_pdfs/elements91 ,pdf;òl plenoptic jJ )i 7 O)~fj~i: JlfW-t Q -Ll"*~':: i; ~ l"¿n;S -' °

7"1 7" À r - 1) -
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!/~ :

~.:o Adobeti**~¡trtL, "~-t-c'~tl;v'O)?" è
1j t:: F,,~v '7J' it-c v'.: O)-C' J;.: 0 f7J;ž Ii', E:ÄO)~~f~lE

T .: f~;\~ (Healing Brush) ~ T -C' t:: t~ -: -C v' .: 7J~,

f~O)f:fÆfO)ffpfíO)e:/ r ~i5h-it.: fJ, e:/;l'J;t::-c'~

.:~)~~ (Focus Brush) tiij-tfijv'0)7P? f~O)-l¡¡
*t::t3it.:llrr~ (depth) ~~D.:::è7J~-c'~, -fht::

i¡~~W~~$S~~Iv~;v:fT.: l -j ij, lfkij~~
~ (Selection Brush) ti tl;-ttl; v' 0) 7J' ? :: 0) l -j tl;,
J; .: v' ti -f 0) fm O);V:f Ii ~ 0) tJ ;) '7 -C' ti -C' ~ -C v' ~ v'

7J~, ~~tJ;) '7 è PhotoshopCI 7J~,%m,Tht;f, J; fJ ;ž tl;

v' RÄ (impossible photograph) 7J~W~ t:::í1J h.: l -j

t:: ij .: tc. -0 -j 0

2. ë 0) J: ? ic: 1l ( 0) tl'? " iSHi' i! 0) et ~ IliI

(deep pixels*)" ~~? ¿: è: O)~Pl

~~ 'b O)¡¡ii (~ii) ~ff":~~B"ij tJ;) '7 ~~~ L
-C v 'td~' ~ t.: v'o v:/ Ã' ~~Hh t.: J'ti-l :/-i- t:: ~ * ~"

* ~~OC~ÀMT.:o ~.~m-:-C~~h.: x*~:¥-

~~T~:f.li, J'*JR7J~-l :/-i- t::ÀMT.: è. ~ O)t:Jm

è ~OCO)~~-c'J;.: 4 ~5IØOC** -c'J;.: 0 -Jft:: ti, ::
O).OCtiU&ti 2 ~5I¡¡~t::M~~ h.:o :: 0) 2 ~5I¡¡f~
ti, ~~~O)fBRWl*OC H~iiuLiîO)~~-c'J;.: 0 L 7J'
L tl; 7J~ G "llfT ~ 0) J; .: ¡¡* (deep pixel)" -C' J; hi;£',
~ * ~"* tl; e:/ r -c'O)~*JRO)'Ií¥&~¡¡ê~-c'~.: (~1)0

Ttl;ht" ~ti~ \ O)¡¡ii~~~HEl L, -l~t::ti-fh"f'

ht:: 1::/ r 0)i5-: tdifíEjiilO)~f:O)f~t~' tt7J~¡¡D~JR ~ h

.::: è t::tl;.:o -l~O)¡¡f~~~~B"Jt::*Jllji5h-i.::: è.
-c', ~* Lv' 1:0:/ r O)f~~:íU.: :: è 7J~-C' ~.:o 1 ":O)~

~ 1 \:0 /' r 0) l!ff 2' ;6% .¡ 1R;w ffP';dJ Ji 7

* ¡jâ : deep pixels IJ:illl ti O)¡¡rnc:'ff' i; ht:: ti 0)c:'¿J ~ 0 ,:
h~l!fT2' O)¿J ~¡¡im, :H:: deep pixel ~~fJ2' O)¿J ~ (I* I:
¡j L t::o

** ciìì : 4 ;x5i!toc I: Li '5 0) tJ:, tJ1Pfr, fïoc (1nEu) O)of 2;X5i
l'ilt 4 ;XiêO)~~O)~~ I: L -C O)lJoc I: L l '5 ,&ljo

VoL. 30, No, 10 . 0 plus E

O)f~ ~:llU~f~ è. T.: :: è 'b -c' ~ .: L, e:/ r 0)i5-: t.: ¡¡

*~mlji5h-i.::: è ~¡¡iilo)T""-C~e:/ r 0)i5-:
td~ ~ f~.: :: è. 'b -c' ~ .: 0

~~E:!t t:: l -: -C llfT ~ 7J~J;.: ¡¡*~~"tB"t::f~.: ::
è 7J~-C'~.:o 1 ":0) v:/ Ã't:: l .:¡¡f~MpJ-c'titl; \, ~

~E:Äti:f~O) v:/ Ã't:: l -: -Cfj~¡¡~~f~iit::MpJT
.:o ::O)15ll-c'ti, 3*5I~FEI9=~f~;b.:-fh"f'hO)~
*,M~, tJ;) '7-l:/-i-t::~OC1f¥&è. L-C¡¡D~~h.: (~
2) 0

:: 0)7 7°u -T-c'ti, fì*O)tJ;) '70) 1:0:7 -l ivti~~
';1,-iJ'~)

0) -i 7" e :7 -l Iv t:: Sf¡ ~ h, -l-i 7" 1:0:7 -l Iv ti ~ tl; .: 15

rt7J' G O)~.~¡¡D~T.: :: è t:: tl;.: 0 -f h~;ž 4 ~5If~
0) MpJ , T tl;;b t, -l :/ -i- 1:t:: 4 ~5I.OCO)¡¡D~7J~ij ~

h.:o 3 ~5I~Fa~O)J;.: ii~~.:~*JRti, 4 ~5I7"-:$

(x, y, a, ß) -c'¡¡D~~h.:o ~*JR7J~f~ii~~.:uLiî (x,
y) è. J'*JRO)15rt (a, ß) tiJ'"tB"tl;uL11~Fa~ (~.~Fa~)

~~To
¡¡t.;v:ft:: l -: -Cf~ G h.: ¡¡~-c'ti, -l e:7 -l lvtil*

~ 0) Êl EÍOC~t~t" ~~ L td~-C'¡¡~tU'\-T '" Iv ij l*

OC~l-;ž.::: è. 7J~-C'~.:o hhhhO):: O):!fildl:: l.:¡¡
f~;V:f t:: l -: -C, tJ;) '7 0) v :/ Ã' ~ f5ë -: td~)~ W\ff'ii,

') 7 r lO)f&~B"~ v:/ Ã'~fiîh td~t~¡jiti't::iî~~;ž
Gh.:o ~,~i5h-i, J&ÆfmlE, ~ G t::~"t*O)flJ~~

Jf7J~, fJ;) '7-c'f~Ght.:.OC'Ií¥&~ffv)-C ') 7 r r¡x 7
-c'fi'hh.: :: U:: tl;.: 0 -f -j ~hti', v:/ Ã' è tHlJ7J' *

-: t.: \ lf L p 5i15 'b -C' ~ .: -C' J; -0 -j 0 f7J;ž ti', 'b L %~

ij v :/ Ã' ~ 1'F.: fth fJ t:: n.mll?Ë-C'~)¿ÆfmlE7J~-C' ~ h

t,l', ~fi-c'-f h 'b J; * fJ * è. 'b -c'tl; v' v :/ Ã'-c' 'b ~¡¡Jf

O)f~~f~.::: è 7J~-C'~ .:7J''b Lhtl;v'o

pixels
(1:0-7i:JL-)

microlenses
(-;-1-7 D L- /' Ã)

~2 ~IiO)T'y?,I,,;hJi7C:'IJ: (ti:), J'oc'rrlIHJ:-?l:7-l1,,::'i:
i= li 13 h -C L ì '5 0 ftfl;h Ji 7 (plenoptic;h Ji 7) C:' IJ: (to),

717 p ~ /' XO)lt7c1'FJft= l -:-Cifoc~~~~Jlc:'2' ~o
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I
i !/~: t5 ct ? è: ~ Ii: t;.l jJ;x 5 Øf:ttiQ1

3. ~1J7.fW~è:~Fi;7.fW~O) ¡. L--1'::7-

fi:ñ~l~~ ¿: è: i;tl.2' tó. \, \fJ'?

4 ~5IJ:O)'Il~-C'd;t...oc~ 2 *5I¡¡iiJ:-c'f~.: è L;
-j fì* 0) 15$ -c' ¡i, JiJr.É 0) 2 ~5I 1:0 :7 .¡ Iv öê71J 1: ¡:: jf OC

tl~ è ~Fa~tl~~~m:f~ L -Cf,*f¥T.::: è 7J~&:\~-C'J;

.:o .fh~;ž, r v- f;;77J~fThh, jf&tl~~;t~HJ

L-C~Fa~tl~~I~GT7J\ J;.:v'li.fO)~~~"r:: U::
ij.: *u Adobe Ii, 4 ~5I.OC'Il~ ~ 2 ~5I1: ¡:: J'"tB"
I::?p m: f~ T .: JltJ tl; 151! ~ 1îJ' L -C v' .: 0 JY T t::, 2 ":

0)15$ è hhhhO).f h G O)ê)¡ft ¡:: ": v' -C~llT.: 0

4 ~5IJ'*&~Fa~~ ~Fa~pJ5t è jf OCpJ5tI::5tit .: ¡:: Ii, 2

":O)15$7J~J;.:o 1 ":Ii v / Ã'Y v1 (* t-:li v / Ã' è
7°1)Ã'L.) ~tJ;)'7v/Ã'O)fi¡::Ui\15I!-c'J;.: (~3

0):t1~J) 0 Adobe -C' ¡i, :: O)15$~ ff v' -C, lP L ~ - /

~llij.:*J!J~7J'G è G;žt-: 190)¡¡f~I::, J'"tÜl;f~Fa~
~5tj! L~m:f~ L -C v'.:o v / Ã'Y v 1 0)t3 0) t30)0) v
/ Ã'tilltl; .:tfg7J' G~~~.::: è ¡::tl;.:o % v / Ã'O)

f~ii ¡:: fF G ht-: %~7J~, 3: v / Ã' ¡:: l -: -C :l~~ii 1::-

~I:::¡*ãf~ L -C v'.: (12 3 -c'lilü~f~ L -C % v / Ã'Y v

1 O)9=¡L,~Jj.:7'*&tc.lt~miv'-C J; .:)o 'b -j 1 ":0)15

$¡i 1) "/ /7 / ÊL!lO)t'~-c'J; fJ i), '71:7 tJ v / Ã'Y
v 1 ~ 1 ;) -;:.¡ / -i - 0) OOfi I:: Ui \ 15$-c' J;.: (12 3

O)1iI2L I2 2 -C'T-C'I::~""t-: l -j I::, 71:7 tJ v / Ã'O)

f~¡::!$JJr~ 0)15iv' 05iv'11RWl~OCO)'Il~~~-: t-:) ~

7J~fF G h.: :: è I:: ii .: 0

2 ":O)15$I::j:JjO)F,,~~¡i, (71:7 tJ) v / Ã'O)~

-c'7'*l~Fa~O)5tj!~7J~ì'* -: -C L * v', .fh7J~rillÆ~ h

I~
L-=

~ 3 ø&1W¥IH:í~~ I~ d.0) 2 -:O)7'it (Plenoptic 1.0)

-Cv'.: :: è -c'J;.:o 5tjîJrï'§~tl; 1::7.¡ Iv~ti1:~-c'J;.:
7J' G, v / Ã'~¡¡t::lil5iOC è. fWf~1JO)~mJ~~ ~v'l: L,

~ Fa~ è jf OC '" 0):iJl tl; j! fJ !: -C ~ f1':b ii ¡t h ¡;f tl; G tl;

v' 0

:: 0) r v - F';; 7 Ii, ~flE:Ä-c'OOiiT.: ¡1 7J'O)~~
I:: 'b ~f* L -C \ .: 0 li:lB"I:: ¡i~1*li '7 /""lv r ii (%

~:I~ii) -c'J;.:o ~1*1:0) 11~,7J' G I:-C \ .:7'0).&

¡i .f 0) 15 ran:: l G tl; v' 0 :: 0) t-: ót, .OC'Il~ 0) 15 fÓ (jf

OC) pJ5t¡::liJL~1t7J~J;.:o ::O)l -j ijW~¡::OO)lLt-:
~~~fWì'T.: ¡:: ¡i. f~-c'12 5 -?12 6 O):tI2-c'~T l -j
tl;jj::O)~f*'lt~llJff L -C, jj::~ lPff¡::fWì'T.:15$

7J~*ót G h.:o :: O)15Ì'~ffL;ht;f, ~Fcl5tfW'§~ è jfOC

5tfW'§~O)~ê5t~lüll¡::~;ž G h.: l -j I:: ij.: 0 :: O)JL~

1t~llJff L -cjfOC5tfW'§~~f~ \ L, ~Fa~5tfW'§~~i' \ T

.: :: è 7J~-C' ~ .: 0

4. ~ll~~i;t*~1Hï:;tffftl. 2' ~ O)fJ'?

:: /1:0 :i -:$ - O);V:f'§~1J ¡i * T * Tm* L -C t3 fJ ,

~~E:ÄO) 100 ~ 0) fj~l:: t3 v' -C~5J1j tl;:ti5 ¡:: tl; -:-C

~ -C v' .: 0 MIT 0) Adelson è. Wang Ii plenoptic tJ ;)

'7 ~t'~ L t-: 3) 0 1) "/ /7/0) tJ ;) '7 ~ ":';::$ IvB" ¡::'%

m, L, :: /1:0 :i -:$ - 1:';: 3 / l::rlffT.: 'b 0)-c'J;.: 0

~ G ij .: 1îJ' I:: l -: -C~J~-t' G L 0) Y Iv d 1) Ã' L. 7J~'iÀ

~ h 4), * t-: plenoptic tJ ;) '7 -? light field camera 5) ¡::

l -: -Cf~ G ht-:.OCtl¥&~ 3 ~5IB" 1::1*.: 15$7J~~;Ž G

h-Cv'.:o L7J'L, ::O)l-jtl;JlJ.I::'b7J'7J'hG-t', tJ
;) '70)/\- f r¡ x Y I:: l -: -C;f~h G -t'iiU~1Z ~ h -C v'

.:o hhhh7J~~E3f~-:-Cv'.::: /1:0 :i-:$-'§~1J~+
5t I:: 1: 7J,-i .: l -j ¡:: plenoptic tJ ;) '7 ~ ê)¡~ '9 .: :: è ¡i

-C' ~ .: O)tc. -0 -j 7J'? .f L -C~~R!t li'%fff~ ~ h.: 0)

t~' -0 -j 7J' ?

:lilO)fI~i." )\OCO)jf&'Il~~f~.: I:: Ii, plenoptic
tJ;) '70)71:7 tJ v / Ã'O)1:I::f~7JI-C'~ tl; \ -C 'b l v'::

è~hhhhli~Lt-: L~4, Plenoptic2,oJ 6)071:7
tJ v/Ã'7J'Gf~*-c'O)Jil1liffÆl-c'l \, jfOCtl~¡it3

* A) e7-l1¡'0):k~13-c'?EF,¡:5m~~tJ:iiUIl13h~¡lß, §!lJm;~:u::l-:-Cjajx?Ài:L''5I¡lU'jl;(%~o ~~-C" jal;Jfi&:5m~~, jxtJ:
?EF"i:5m~~, À tJ:J'O)ÌÉft-C' ib ¿, 0 ~ h G 0) '5 t, ¡¡in L, 7'O)~f1.I:: l -: -C pJ!j'í i;¡¡*fx;(i¥: ì ~ 0 ;c htJ:, ?EF,¡ I: fi &O);C h l"h 0):5
\'JfxO)fl-c'ib ~ 0 ¡:)¡U:, !¡Hi: ~ \'J IJ '"3'-C' (fJJ;U:f, 100= iox 10 I: 100= SOx 2), f¡;l 7 i:¡¡grT ~ :: I: ;(i-C' ~ ~ 0
B) ÍÎ*O) plenoptic f¡;l 7-C'tJ:71' 7 p v/' ;(O)ooOfxtJ::.v /' ;i'O)ooofxi: ratl'tot \ -CtJ:i; GtotP (~â : t).rO)¡¡SjjlJ:717 p
v /' ;(O)~;Sf~U!:At:: CCD ;(i, íÎf~U!:J!~U:::. v /' ;(O)~;(il' ~ ¿, i::';l ~ I: ¡:m L -tTL' I: -'G!. '5 ) 0 ti L, 71 7 p v/' ;i';(i§!lJfIlW

-C'fEhh -C L, ~ I: ~ I:: t;J, ;c 0)00 0 O):k ~ 13 tJ::. v /' ;i'O)?EF"im~ l IJ ti +:5t:::k ~ \ i; \ -C tJ: tot G totL'o 0. I: -:0)71 7 p v/,;i' tJ:

:.v/,;i';(ifF-:i~~0)q¡fxO)e7-l1¡' (mf~IlWO):k~13) -c'lIhh~~i:t::i;~o ~O)*i*, ~t::IJ:1tf§~ (aliasing) ;(iit~o ~
hH1:LlcT ~ I: d. t::, 717 p v /' ;i'O)íÎt::1J~fBi:mi \ ~ I: t:: i; ~ ;(i, :: 0)1: d.fi&:5M~~;(if¡£rT ~ c ;ch~;l, ¡t¡¡l'l:: T ~ ::
I: tJ:rn~-c'ib ~ 0 hhhhO) Plenoptic 2,0 l'IJ:, 1tf§~ i::' t ~ ~ I: i; \ ?EF"i I: fi &O)1WWi:í~ ~ :: I: ;(i-C ~ ~ 0 3k*'jfx I: L -C,

J'"tf¡I::i':kO)m~::i:í~~:: I: ;(i-C'~~,
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~~: b~?è~~~~n~5øfrm~

,b ¡ a '¡il .,lI .¡ l/a+l/b=l/f

iz y-t-
"'-í? 0 u y:;(
?u-í

~~:h)l '7
(radiance camera)

:: u y ;; Øí~

~4 ;bh;bh;lß~7, -cL'~, 77'7-1 ß-~t:J: O
plenoptic -J ß 7 (Plenoptic2,0)

0)t3 0)0)71 :7 0 v / Ã'O)¡¡~7J' G *ót .: :: è 7J~-C' ~ .:

O)-C'J;.:o L7J'L, ::O)l -j tl;7 ;t-tJ7,O)15I!-C'ti5J1J

O)F,,~im7J~1:L.:o :I*O)~Fa~51fW§~~f~.:t-:ótt::, è"O)

l -j t:: 71 :7 0 v / Ã'O) e / r ~i5h-i.: 7J'-C'J;.: 0

*êffO) è :: 0, tJ" 1) v:t è Jr 7"7 -0) 2 ":O)~~*~
Jtv't-:fW7J~J;.:o li:lB"t::~~*O)m§~7J~tJ;) 7 ¡1$t::

*Jîl;J2*h -Cv'.:o ~~~0):l~& v / Ã'~Jj L -C Á7J~~

.: :: è 7J~-C' ~ .: f~¡::1§~T.: 'b 0)7J~, 71:7 0 v / Ã'O)
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*Jîl;i5h-i7J~71 :7 0 v / Ã't::ì!~Jth-:-Ct3 fJ, CCD

7 v1 7J~~&o)~~O)f~'¡J~ L -Cv'.:o 71:7 0 v / Ã't::

l -: -C if G h.: .f hl"hO)¡J\ ~ tl; 71 :7 0 ¡¡f~ti, ~f;
¡¡~7J' G5J'¡~ h, ~tl; .:fI15-c'R~~ ht-: fJ ~tl;.:*

~ ~ t::~Jt ~ ht-:/~ Ã'lv \:0_ 7, 0) l -j tl; 'b O)-C'J; .: 0 ::

O)~~¡¡f~ (integral image) O)llmti 71 :7 0 ¡¡~0)

r~OCt::ftf¥T.:o hhhh0)7Iv::Il)Ã'L.ti, 71:70

¡¡~0)~1 X~~~L, R~~-i, ~~.~i5h-i.:::

è 7J~-C' ~, ~ G ¡:: :: h G ~*Jîl;i5h-i.: :: è -c':I~B"tl;

f~ ~ if fJ ti T:: è 7J~-C' ~ .: 0

:: 0) tJ;) 7 O)¡¡~¡¡t-c'ti, lE L \ e /' r 0)i5-: td~~f~

.: t-: ót t::, 71:7 0 v / Ã' ¡i.¡ /~ -7J' G lEiitl; ~gl1tc.
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b i a
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1T/'7-~~i*;m? u-í

~ 5 Plenoptic -J ß 7 2,0 : -J'1) v;tiW I: 77°7-~

it i-h -C v' tl; it h Lftl; G tl; L; 0 ~ 5 t:: ti Plenoptic 2.0

0) 2": 0) F"-:/ 3 / 7J~~ ~ h -C v' .: 0 fÌÉ*O) plenoptic

tJ;) 7t::lt""-ci'fWf~-c'J;.:tc.it-c'tl; \, ~/7°1) /:7"
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.:~"t~ff~~O)~OO5JfW. è. ~OC5JfW.~W\~T.:::
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A) PlenopticLO-C'IJ:::-J ß 7 v/' ;(O)í~rn¡:'71'7 P v/' 7,:7 v1 :ò;miiph~o Plenoptic2,Ol'tJ::f-J ß 7 v /' Á'O)í~mî I: '71'7 Pv/' Á'IJ:J1h -cp ~o f.
B) Plenoptic 1.0 -c'tJ:'71'7 P v/' Á'tJ:-t /,-l-:Ò":i '71'7 P v /' Á'0)!:\t8ß~J1ft¿\tJ1h -ct; f), l td;-:-C1!Jli*:1t:!:\Li.:Ò;ß--:
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** l' 5 t: t;,-C a 1i*~ (9ht~f, J'~51fW~§:ò;r'J: l, ~rJhJfW~§:ò;fl\T9 ~o
***jìË*O) Plenoptic -J ß 7 (lg 2 O)tî~O)1:j:\) -c'iW51fW~§i: 9 o 1:, '71'7 P v /' Á'O)~:Ò;lF'I¡:~ ( f; f), U- I: -:0)'71 '7 P v/' Á'

LJ:~ffO)¡j*I: J: ~ í~ 1i fl' ~ :: I: ¡: t~ O 0 -: O)í~O))ji!ZO)¡¡* (edge pixel) Wff:it: iJ:f~O)'l t: t; 13 ì G t~ PO)-C' J 1 f :ò;~L,o ~
f¡"0fW~§1iJ:t'f~ i:f,!ZO)¡¡*:ò;~ (f;~O)-c'f~3'f.O)J 1 Á':ò;jç~ (t~~o td2', I' 3 O)lî~iO):1A-c'tJ:, 5-'/ ~t:iW"J:k~ (f;
G f;L',
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fW~1J 0) ê)¡lS ~ T .: JY fi ¡i, plenoptic tJ ;) 7 ti fi Btll
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-C ~ G 7d.: rt-l 'b rï§~-c'J;.: 0 :: 0):: è ¡i~~tJ;) 7

(plenoptic tJ ;) 7) O)'%fff~"O) 7" v -:7 7, lv- ~~ L
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